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1. UVOD

Piedlozené vyhodnoceni provozu COV Ostra je vypracovano za téelem posouzeni provozu
Cistirny v roce 2018. Obsahem vyhodnoceni jsou koncentra¢ni tidaje o pfitoku a odtoku,
latkova bilance zneciSténi, ucinnosti Cisténi a bilance spotieby elektrické energie. Soucasti
vyhodnoceni jsou kopie analytickych rozborti vzorkii a provoznich zaznami.

2. ZAKLADNi UDAJE A CHARAKTERISTIKA STAVBY

2.1 Cistirna odpadnich vod

Cistirna odpadnich vod (COV) zabezpetuje &isténi splaskovych odpadnich vod (OV)
produkovanych v obci Ostrd. ReSeni &istirny umoziuje &istit i odpadni vody piivazené
fekalnimi vozy. Stavebni &ast COV je realizovana na celkovou kapacitu 575 ekvivalentnich
obyvatel.

Mechanicky stupeni ¢iSténi obsahuje prvni strojné stirané Cesle, Cerpaci jimku, jemné strojné
stirané Cesle a lapak pisku. Biologicky stupen ¢isténi tvoii jedna linka: selektor — denitrifikaéni
nadrz — aeraéni (nitrifika¢ni) nadrz — dosazovaci nadrz — (regeneraéni nadrz) — zasobni nadrz
kalu.

Cistirnu je mozno provozovat bud’ s regeneraci, nebo bez ni.

2.2 Projektovana kapacita COV

Pocet ekvivalentnich obyvatel (EO): mimo sezoéonu cca 400 EO
V sezong cca 575 EO

2.2.1 Mimo sezdnni provoz, tj. pFipojeni cca 400 EO - projektové hodnoty

Primérny denni ptitok odpadnich vod - Q24 72,7 m¥/d
3,03 m¥/h
0,84 I/s

Maximalni denni pfitok - Qq 102,6 m3/d
4,28 m¥h
1,191/s

Maximalni hodinovy pfitok - Qn 16,98 m?/h

4,72 1/s
Destovy pfitok - Quese 16,98 m®/h

Projektova kvalita odpadni vody na pfitoku do COV pti Qs

koncentrace zatizeni
BSKs 329  mgll 23,9 kg/d
CHSKGcr 658 mgll 47,9 kg/d
Nerozp. latky 301 mgl/l 22,0 kgd
N-celk 549 mg/l 4 kg/d
N-NH4 384 mgll 2,8  kgd
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P-celk 9,6 myll 0,7 kgd

2.2.2 Sezoénni provoz, tj. pripojeni cca 575 EO — projektové hodnoty
Primérny denni piitok - Q24 99,2 m¥/d

4,13 méh
1,15 1/s

Maximalni denni pfitok - Qq 142,35 m®/d
5,93 m3/h
1,65 I/s

Maximalni pfitok ~ Qmax 16,98 m%/h
4,72 /s

Destovy piitok Qdesr 16,98 m3/h

Projektovd kvalita odpadni vody na p¥itoku do COV pii Qa4

koncentrace zatizeni
BSKs 347,8 mgll 34,5 kg/d
CHSKGcr 695,6 mg/l 69,0 kg/d
Nerozp. latky 318,8 mg/l 31,6 kg/d
N-celk 58,0 mg/l 58  kgd
N- NH4 40,6 mgl/l 4,0 kg/d
P-celk 10,1 mg/l 1,0 kg/d

2.3 Kvalita biologicky vycisténych vod dle rozhodnuti

Platnost vodopravniho Rozhodnuti ¢j. ZP/837/71/04/119/05/Jel ze dne 31. 8. 2005 vypriela
dne 31. 10. 2014. Pfed ukonéenim doby platnosti vodopravniho rozhodnuti bylo firmou
Hydrotech s.r.o. pozadano o jeho prodlouzeni. Dne 23.1.2015 nabylo platnosti nové
vodopravni Rozhodnuti &. j.: ZP/5032/15/Jel a jeho platnost vyprsi dne 31. 12. 2019.

Vodopravni Rozhodnuti &. j.: ZP/5032/15/Jel ze dne 23. 1. 2015 stanovuje parametry
vypousténych odpadnich vod nasledovné:

”p“ ”m“
BSKs 15 mg/I 30 mg/l 0,3 t/rok
CHSKG¢r 100 mg/I 130 mg/I 1,8 t/rok
NL 20 mg/l 30 mg/l 0,3 t/rok
Mnozstvi odpadnich vod:
maximaélni natok na COV (Qmax) 4,7 1/s
celkové ro¢ni mnozstvi (Qcelk) 30 000 m®/r
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3. TECHNOLOGICKE PARAMETRY COV

3.1 Objemy nadrzi COV

w

Cerpaci stanice 1ks X 14,0 m® = 140 m

Jimka na fekalie 1ks X 125 m? = 125 md
Selektorové nadrze 3ks x 39md = 11,7 md
Denitrifika¢ni nadrz 1ks Xx 39,7 m? = 39,7 md
Aktivaéni nadrz 1ks X 59,2 m? = 592 m®
Dosazovaci nadrz 1ks x 19,7 m® = 19,7 md
Regeneraéni nadrz kalu 1ks X 38,1 md = 38,1 md
Zasobni nadrz kalu 1ks X 39,2 m? = 392 md

3.2 Doby zdrzeni

Doby zdrZeni v jednotlivych nadrzich jsou pocitany pro primérny denni pfitok - Q24 (kromé
zéasobni nadrze kalu).

mimosezonni provoz sezonni provoz
Selektorové nadrze 3,9h 28h
Denitrifika¢ni nadrz 129h 95h
Aktivaéni nadrz 19.0 h 13,9 h
Dosazovaci nadrz 6,5h 48h
Regeneraéni nadrz (pti R=1) Oh 9,5h
Zasobni nadrz kalu 66 d 49d

3.3 Specifické technologické parametry

Koncentrace kalu v aktivaéni nadrzi (susina) 4,0 kg/m?®
Koncentrace kalu v regeneracni nadrzi (suSina) 8,0 kg/m®
Kalovy index <100 ml/g
Recirkulace kalu (R) 1-15
Stari kalu >20d
mimosezonni provoz sezonni provoz
Produkce kalu 16,7 24,2 kg/d
Celkové zatiz. biol. stupné 0,22 0,23 kg/m*d
Zatizeni kalu 0,06 0,06 kg/kg d
Povrchové zatiz. dos. nadrzi 0,23 0,32 mé/m? h
maximalné 1,3 1,3 m%/m?h

4. KONCENTRACE ODPADNICH VOD A LATKOVA BILANCE

Béhem roku 2018 byly provedeny akreditované odbéry vzorkt odtoku firmou ALS Czech
Republic s.r.o. (Na Harfé 9/336, 190 00 Praha 9) a pfitoku odpadni vody obsluhou COV. Oba
vzorky byly predany k rozboru akreditované laboratoii. Cetnost odbéri spliiovala vodopravni
Rozhodnuti &. j.: ZP/5032/15/Jel ze dne 23. 1. 2015.

Predepsané chemické analyzy byly provadény akreditovanou laboratoii ALS Czech
Republic, s.r.o.
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4.1 Mnozstvi odpadni vody

V tabulce 1. je uvedeno mnozstvi odpadnich vod na pfitoku a spotieba elektrické energie
ve sledovaném obdobi roku 2018.

Cast z celkového mnozstvi odpadnich vod tvoii odpadni vody dovaZzené fekalnim vozem.
V soucasné dob¢ je jiz naprosta vétSina obce napojena na kanalizaci a diky tomu poklesl 1 pocet
svoztl fekalnich vod. Svozy probihaji cca 1-2x tydné. Diive provedena uprava COV, kdy byla
funkéné propojena jimka fekalnich vod a regenerace byla v roce 2017 doplnéna a 0sazena
Soupétem, které umoznuje uzaviit propojeni mezi nadrzemi. Regeneracni nadrz lze opétovné
pouzivat jako regeneracni nadrz, nebo po otevieni Soupéte jako fekalni nadrz. Po cely rok 2018
byla COV provozovana s regeneraci. Odpadni vody jsou Fizen& Gerpany do biologického stupné
a COV je tak schopna pokryt stavajici potieby obce na likvidaci odpadnich vod.

Tabulka 1: Mnozstvi odpadni vody

wd Wq Wd kWh/
Obdobi Qm?d Qd m%d | W kWh kWh/d kWh/m?® | kg A BSK
leden 1604 52 2920 94 1,82
unor 1371 49 2650 95 1,93
brezen 1677 54 3045 98 1,82
Primér 1. Q 1551 52 2872 96 1,86 1,37
duben 1749 58 2885 96 1,65
kvéten 2114 68 2885 93 1,36
cerven 1911 64 2826 94 1,48
2.Q 1925 63 2865 94 1,50 2,44
Cervenec 1780 57 2904 94 1,63
srpen 1824 59 3090 100 1,69
zafi 1 809 60 2717 91 1,50
3.Q 1 804 59 2904 95 1,61 1,45
fijen 1747 56 2845 92 1,63
listopad 1664 55 2755 92 1,66
prosinec 1778 57 2887 93 1,62
4.Q 1730 56 2829 92 1,64 0,60
prameér 1752 58 2867 94 1,65 1,46
min 1371 49 2 650 91 1,36
max 2114 68 3 090 100 1,93
celkem 21 028 34 409
projekt 400/575
EO 31390 | 72,7/99,2

Priméry denni pfitok odpadnich vod za rok 2018 byl 58 m3/d. To je 0 2m? za den vice, nez
bylo v piedchozim roce. Celkové byla hydraulicka kapacita COV naplnéna z 67 %. Natok na
COV vroce 2018 se pohyboval vétsinou mezi 50 a 65 m3/den s extrémnimi hodnotami
vrozmezi 26 m® den (13. unor) do 215 m® den (9. kvéten). Nejrozkolisan&js§im mésicem
Z hlediska natoku byl tedy kvéten. Vysoké natoky jsou zajimavé, z hlediska toho, ze je v obci
vybudovana oddilné kanalizace, kdy se nepiedpoklada ¢isténi destovych vod.

Dovazené fekalni vody nejsou vyznamné z hlediska mnozstvi, ale hlavné z hlediska
obsazené¢ho znecisténi. Na jejich likvidaci je potieba vice elektrické energie ve srovnani se
spotiebou energie na jinych COV. Spotieba elektrické energie na vy¢isténi jednoho m® odpadni
vody za rok 2017 dosahovala v priméru hodnoty 1,7 KWh/m3. Spotieba elektrické energie je
tedy podobna jako v ptedeslych letech.
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4.2 Pritok odpadni vody

Koncentrace na ptitoku a latkové zatiZeni Cistirny odpadnich vod je uvedeno v tabulkdch 2 a 3.
Ptitokové odpadni vody byly vzorkovany nahodné a zahrnuji tedy standardni provoz COV.

V jarnich mésicich letosniho roku doslo taktéz k opravé Cesli, kdy bylo vyménéno cCeslo za
variantu s vétsimi prilinami. Nyni se uz nehromadi ptitékajici vody pied ¢eslemi.

Koncentrace méfenych parametrt v pfitékajici odpadni vodé vykazovaly velmi vysoké hodnoty
odpovidajici spise vodam fekalnim (vyznamna pievyseni projektované kapacity COV jsou
Vv tabulce 2 vyznacena zlutou barvou). Zatizeni v8ak vzhledem k vysokym hodnotam i v roce
2017 se ptili§ nezménilo.

Nizky pomér rozlozitelnosti mezi jednotlivymi slozkami BSKs/CHSK (primémé 0,38)
neodpovida typickym splaskovym vodam pfivedenym gravitaéni kanalizaci, ale
koncentrovanym odpadnim vodam z fekalnich jimek, které jsou sice pravidelné na COV
vyvazeny, ale v roce 2018 ve znaéné¢ omezené mife. Vysoké koncentrace pritékajici vody pak
zpusobuji vysoké latkové zatizeni na pritoku.

Latkové zatizeni COV se v roce 2018 pohybovalo na 362 % v parametru CHSKcr, na 238 %
v parametru BSK5 a na 531 % v parametru NL ve srovnani s projektovanymi hodnotami.
Kromé parametru NL je pietizeni COV srovnatelné s rokem 2017. Avsak v parametru NL je
vzestup znecisténi jesté¢ hodné patrny.

V roce 2018 se vSak cistirna dokdzala i s takto vysokymi hodnotami znecisténi vyporadat a
plnila pozadované limity. Pfesto celkové miizeme konstatovat pietizeni celé COV.

Tabulka 2: Koncentrace zne¢isténi na pritoku

CHSKcr BSKs NL N-NH,*
datum

mg/l mg/l mg/l mg/Il

17.01.18 5 350 3150 11900 103
13.02. 18 1400 680 558 94
05. 03. 18 676 258 191 85,5
1.Q 2475 1 363 4216 94
26.04. 18 1020 417 224 96,1
18. 05. 18 1210 356 41,2 136
05. 06. 18 4 700 1100 1100 94,4
2.Q 2310 624 455 109
26.07.18 2520 1050 728 106
13.08. 18 3 380 1180 3590 109
17.09. 18 3400 1110 2950 102
3.Q 3100 1113 2423 106
18. 10. 18 11 000 3130 6270 122
19.11. 18 12 300 2250 6010 138
10.12.18 6 020 2870 2860 112
4. Q 9773 2 750 5047 124
priumér 4 415 1463 3035 108
projekt 700 350 320 50
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Tabulka 3: Latkové zatizeni na piitoku

obdobi CHSKcy BSKs NL

kg/d kg/d kg/d

1.Q 128 70 218
2.Q 137 37 27
3.Q 182 66 143
4.Q 551 155 285
prumér 250 82 168
projekt 69 35 32

4.3 Zatizeni kalu:

Vzhledem k vysokému zatizeni vstupnich vod je potfeba hlidat, aby nedochazelo k tzv.
pretizeni aktivovaného kalu. Aktivovany kal, ktery je hlavnim prostfedkem c¢isténi vody ma
ur¢ité rozmezi zatizeni ptitékajicim znecisténim, pii kterém pracuje spravne. V roce 2018 se
zatizeni kalu na COV Ostra pohybovalo na hrané pietizeni, a to 0,1 kgBSK/kg kalu/den. Tento
fakt nemél vliv na pozadované vlastnosti kalu a zaroven bylo dosazeno dobré urovné ¢isténi
odpadnich vod.

4.4 Odtok vycisténé odpadni vody

Koncentrace znecisténi odpadnich vod na odtoku je uvedena v tabulce 5, latkové zatizeni
odvadéné do recipientu je zaznamenano v tabulce 6. Graficky jsou sledované koncentrace
znecisténi spolu se stanovenymi emisnimi limity zpracovany na obrdazku 1.

Koncentrace sledovanych parametri na odtoku jsou ¢asto ovlivnény nejen koncentracemi
jednotlivych slozek na ptitoku, ale i pivodem odpadnich vod.

Kvalita a ucinnost Cistirenskych procesit byla v roce 2018 stabilni jen s nékolika mirnymi
ovlivnénimi. Jednak bylo nutné vypustit nitrifika¢ni nadrz v mésici €ervnu, z divodu poskozeni
odvodinovaciho elementu. Proces CiSténi se vSak obnovil velice rychle a uspokojive.

Limity vypousténi odpadnich vod dané vodopravnim rozhodnutim byly dodrZeny u vSech
vzorkl s vyjimkou cervna, kdy byl pfekrocen ,,p* limit v parametru CHSKcr a BSKs. Diivod
tohoto piekrodeni je pravdépodobné v chvilkovém pietizeni COV, které se vsak uz neprojevilo
na analyzovanych vstupnich vodach.

Podobné jako ke konci roku 2017, tak i v roce 2018 v pfipadé plného zapracovani ¢istirny je
Cistirna schopna se vypotadat i vyrazné vysSim znecisténim, neZ na které byla projektovana.
Utinnost ¢&isténi odpadnich vod dosazuje velmi dobrych vysledkd, kdy se uéinnost &isténi
pohybuje béZné i1 vice nez 99%. Na druhou stranu to vede k vysoké tvorbé piebyte¢ného kalu,
ktery je nutné ve zvySené mife odtahovat.

V praxi obsluha odtahuje kal po relativné dlouhy ¢asovy interval a nasledn¢ je poté odlakovani
vypnuto.

Za standardni chod COV jeji bezproblémovou obsluhu a tidrzbu umoziujici dosahovat dobrého
standardu ¢i§téni je potieba podékovat obsluze COV a to panu Jaroslavu Moravci a také panu
Milanovi Kauckému.
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Tabulka 4: Odtokové koncentrace jednotlivych slozek znecisténi

CHSKc, BSKs NL N-NH,* N-NO3- Pc
mg/I mg/I mg/l mg/| mg/l mg/l
17.01. 18 51 6,3 10,3 85,5 1,3 1,33
13. 02. 18 50 3 5,2 16,2 7,87 0,82
05. 03. 18 44 4,7 6,8 11,1 8,7 4,01
1.Q 48 5 7,4 37,6 6,0 2,05
26.04. 18 93 10,6 11,6 39,4 6,11 0,54
18. 05. 18 80 10,8 54 58,0 0,06 1,76
05. 06. 18 103 17,1 12,2 67,0 0,06 3,85
2.Q 92 13 9,7 54,8 2,1 2,05
26.07.18 62 4,4 5,9 41,7 1,45 0,54
13.08. 18 94 3,8 11,8 56,3 0,1 0,67
17.09. 18 52 3 5 31,8 1,3 0,82
3.Q 69 4 7,6 43,3 1,0 0,68
18. 10. 18 49,3 2,3 5 1,1 13,2 0,44
19.11. 18 56 5 11,7 8,5 14,2 0,88
10.12. 18 37 3,3 5 3,8 11,3 0,41
4.Q 47 4 7,2 4,5 12,9 0,58
pramér 64,3 6,2 8,0 35,0 5,47 1,34
projekt p 60 10 15
projekt m 80 20 20
povol. p 100 15 20 sledovat sledovat sledovat
Vysvétlivky: ,,p“ piipustné hodnoty (dle NV 401/2015 mozno 2x piekrocit)
,,m maximalni (neptekrocitelné) hodnoty
Tabulka 5: Latkové zatizeni na odtoku
obdobi CHSKcr BSKs NL N-NH* N-NOs Pc
kg/d kg/d ka/d kg/d kg/d kg/d
1.Q 2,5 0,2 0,38 1,94 0,31 0,11
2.Q 58 0,8 0,62 3,47 0,13 0,13
3.0 4,1 0,2 0,45 2,55 0,06 0,04
4.Q 2,7 0,2 0,41 0,25 0,73 0,03
prameér 3,8 0,4 0,46 2,05 0,31 0,08
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Obrazek 1 ilustruje situaci na COV Ostra v priibdhu roku. Na grafu miizeme vidét, Ze &istirna
po cely rok plnila stanovené limity, s vyjimkou situace v ¢ervnu, kdy byl piekrocen ,,p* limit
v parametru CHSKcr a BSKs. To vSak vyhovuje vyhlasce NV 401/2015 o mozném poctu
nevyhovujicich vzorku. (viz ebrdzek 1). Z obrazku je patrné vyssi odtokové koncentrace v letni
sezoné v parametru CHSK, kdy je v provozu mistni kemp a jsou casté exkurze do zavodu a
historické vesnicky Botanicus a to nejspise vede K vy$sim odtokovym koncentracim.

Odtokové koncentrace sledovanych parametrl na
COV Ostré

120,0
limit "p"=100 mg/
100, " &
@
£ 800
g
& 60,0
=
=
S 400
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0,0 M{ S e l—
5 = C,' (=] - [w] [(nd Q N‘ = = b=
S = = < m 1] =) = =
= 8 § § ¥ i £ & ¥ 38 £ §
S =] S = =] ] 2
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[w]
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Obrizek 1 Koncentrace sledovanych parametrii na odtoku z COV Ostra vroce 2018
a stanovené pfipustné emisni limity.

45 Odstranéné znecisténi, ucinnost cisténi

Utinnost &istirny je uvedena v tabulce 7, PO celé sledované obdobi roku 2018 byla uéinnost
¢iSténi velmi vysoka a pohybovala se v rozmezi 96-99,9% Takto vysoké hodnoty G€innosti jsou
dany jednak velmi dobrou schopnosti znecisténi odstranit, ale také 1 tim, Ze vstupni koncentrace
jsou velmi vysoké a vystupni naopak nizké. Mnozstvi odstranéného zneéisténi je uvedeno
v tabulce 8. Z tabulky je patrné relativné vyrovnané odstranovani znec€isténi, kromé posledniho
kvartalu, kdy bylo odstranéno mnohem vice znecisténi, nez bylo v roce 2018 obvyklé.

Tabulka 7: Uginnost odstranéni zne&isténi

St CHSKc¢, BSKs NL
% % %
1.Q 98,0 99,7 99,8
2.Q 96,0 97,9 97,9
3.Q 97,8 99,7 99,7
4.Q 99,5 99,9 99,9
pramér 97,8 99,3 99,3
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Tabulka 8: Odstranéné zne¢isténi

Tl CHSKc, BSKs NL
kg/d kg/d kg/d

1.Q 125 70 217
2.Q 132 36 26
3.Q 178 65 142
4.Q 548 155 284
prumér 246 82 167

5. ZAVER

V tabulce 9 je znaméfenych hodnot vypocitana roéni bilance cistirny odpadnich vod.
COV Ostra byla v roce 2018 hydraulicky zatizena z 66 %, a to je méng, nez v roce 2017.
Naopak latkové zatizeni Cistirny v poslednich letech nariistd. To vede k pfetizeni Cistirny
z hlediska latkového. Dany stav mlize byt zptsoben ¢aste¢n¢ navzorkovanim vysoce zatizenych
vod, které se vyskytuji na COV jen kratkodobé a Cistetné také postupnou zménou slozeni
splaskovych vod, kdy dochazi k poklesu spotieby vody. Zaroven vSak musi mensi mnozstvi
vody odvést veSkeré produkované znecisténi, které mé vzestupnou tendenci. Létkové byla v
roce 2018 COV zatiZena oproti navrhu na cca 362 % v parametru CHSKcr, v BSKs na 240% a
na 544 % v parametru NL. Latkové pietizeni COV muiize byt jesté zpisobeno dovozem silng
zatizenych fekalnich vod, které vykazuji obvykle vysoké hodnoty zneéisténi. Jejich dovoz na
COV ma vsak setrvalou a spise se snizujici tendenci, vzhledem k budovani kanalizace v zatim
neodkanalizovanych ¢astech obce.

V pribéhu roku 2018 dosahovala COV Ostra i pies zvysené latkové zatizeni piitoku velice
dobrych vysledkli s vysokymi G¢innostmi odstranéni znecisténi. Za dobrou Uc¢innost Cisténi je
potieba pochvalit obsluhu COV, kdy vysoké vstupni koncentrace odpadni vody mohou vést k
nestabilité procesu a vy$§im narokiim na kalové hospodaistvi. Objem kalu poté narista rychleji,
neZ s normalné zatizenymi vodami a op&tovné klade vyssi naroky na obsluhu COV.

Tabulka 9: Ro¢ni bilance COV

Q CHSKc, BSKs NL N-NH,* N-NO3 Pc
m3/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
projekt 31390 25 13 12
pritok 20 663 91,2 30,2 62,7
kapacita % 66 362 240 544
limit odtok 30 000 1,8 0,3 0,3 sledovat | sledovat sledovat
odtok 1,328 0,128 0,165 0,724 0,113 0,028
odstranéno 89,9 30,1 62,6
E % 98,5 99,6 99,7
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Za rok 2018 bylo zpracovano 21 028 m® odpadnich vod
Primérmy denni pritok byl 58 m*/d

COV Ostra se vroce 2018 plnila stanovené limity dané vodopravnim rozhodnutim &.
j.. ZP/5032/15/Jel ze dne 23. 1. 2015 s vyjimkou piekroéeni ,,p* limitu v Gervnu a po odstranéni
technickych problému z roku 2017 se nevyskytly ani vyznamné technické problémy vedouci ke
zhorsenym vysledkiim ¢isténi vody.

V Brn¢ 12. 1. 2018 Mgr. Petr Masner
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