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1. UVOD

Piedlozené vyhodnoceni provozu COV Ostra je vypracovano za téelem posouzeni provozu
Cistirny v roce 2015. Obsahem vyhodnoceni jsou koncentra¢ni udaje o pfitoku a odtoku,
latkova bilance zneciSténi, ucinnosti Cisténi a bilance spotieby elektrické energie. Soucasti
vyhodnoceni jsou kopie analytickych rozborti vzorkii a provoznich zaznami.

2. ZAKLADNi UDAJE A CHARAKTERISTIKA STAVBY

2.1 Cistirna odpadnich vod

Cistirna odpadnich vod (COV) zabezpetuje &isténi splaskovych odpadnich vod (OV)
produkovanych v obci Ostrd. ReSeni &istirny umoziuje &istit i odpadni vody piivazené
fekalnimi vozy. Stavebni &ast COV je realizovana na celkovou kapacitu 575 ekvivalentnich
obyvatel.

Mechanicky stupeni CiSténi obsahuje hrubé Cesle, Cerpaci jimku, jemné strojné stirané cesle
a lapak pisku. Biologicky stupen cisténi tvori jedna linka: selektor — denitrifika¢ni nadrz —
aeracni nddrz — dosazovaci nddrz — zasobni nadrz kalu.

2.2 Kapacita COV

Pocet ekvivalentnich obyvatel (EO): mimo sezonu cca 400 EO
V sezoné cca 575 EO

2.2.1 Mimo sezdnni provoz, tj. pfipojeni cca 400 EO - projektové hodnoty

Priamérny denni ptitok odpadnich vod - Q24 72,7 m¥/d
3,03 m¥h
0,84 I/s

Maximalni denni pfitok - Qq 102,6 m3/d
4,28 m¥h
1,191/s

Maximalni hodinovy pfitok - Qn 16,98 m?/h

4,72 1/s
Destovy pfitok - Quese 16,98 m®/h

Projektova kvalita odpadni vody na piitoku do COV pti Q24

koncentrace zatizeni
BSKs 329  mgll 23,9 kg/d
CHSKGcr 658 mgll 47,9  kg/d
Nerozp. latky 301 mgl/l 22,0 kgd
N-celk 549 mgll 4 kg/d
N-NH4 384 mgll 2,8  kgd
P-celk 96 mgll 0,7 kg
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2.2.2 Sezoénni provoz, tj. pripojeni cca 575 EO — projektové hodnoty
Primérny denni piitok - Q24 99,2 m¥/d

4,13 mh
1,15 1/s

Maximalni denni pfitok - Qq 142,35 m®/d
5,93 m3/h
1,65 I/s

Maximalni pfitok ~ Qmax 16,98 m%/h
4,72 /s

Destovy piitok Qdesr 16,98 m3/h

Projektovi kvalita odpadni vody na piitoku do COV pii Q2

koncentrace zatizeni
BSKs 347,8 mgll 34,5 kg/d
CHSKGcr 695,6 mg/l 69,0 kg/d
Nerozp. latky 318,8 mg/l 31,6 kg/d
N-celk 58,0 mg/l 58  kgd
N- NH4 40,6 mgl/l 4,0 kg/d
P-celk 10,1 mg/l 1,0 kg/d

2.3 Kvalita biologicky vyc¢isténych vod dle rozhodnuti

Platnost vodopravniho Rozhodnuti &.j. ZP/837/71/04/119/05/Jel ze dne 31. 8. 2005 vyprsela
dne 31. 10. 2014. Pfed ukonéenim doby platnosti vodopravniho rozhodnuti bylo firmou
Hydrotech s.r.o. pozadano o jeho prodlouzeni. Dne 23.1.2015 nabylo platnosti nové
vodopravni Rozhodnuti &.j.: ZP/5032/15/Jel a jeho platnost vyprsi dne 31. 12. 2019.

Vodopravni Rozhodnuti &j.: ZP/5032/15/Jel ze dne 23. 1. 2015 stanovuje parametry
vypousténych odpadnich vod nasledovné:

”p“ ”m“
BSKs 15 mg/I 30 mg/l 0,3 t/rok
CHSKG¢r 100 mg/I 130 mg/I 1,8 t/rok
NL 20 mg/l 30 mg/l 0,3 t/rok
Mnozstvi odpadnich vod:
maximalni natok na COV (Qmax) 4,71/s
celkové roéni mnozstvi (Qcelk) 30 000 m3/r
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3. TECHNOLOGICKE PARAMETRY COV

3.1 Objemy nadrzi COV

w

Cerpaci stanice 1ks x 14,0 m® = 140 m

Jimka na fekalie 1ks x 12,5 m? = 125 md
Selektorové nadrze 3ks x 39md = 11,7 md
Denitrifika¢ni nadrz 1ks X 39,7 m? = 397 md
Aktivaéni nadrz 1ks X 59,2 m? = 59,2 m?
Dosazovaci nadrz 1ks x 19,7 m? = 19,7 md
Regeneracni nadrz kalu 1ks X 38,1 m? = 381 m®
Z4sobni nadrz kalu 1ks x 392md = 392 md

3.2 Doby zdrzeni

Doby zdrZeni v jednotlivych nddrzich jsou pocitany pro primérny denni piitok - Q24 (kromé
zasobni nadrze kalu).

mimosezonni provoz sezdnni provoz
Selektorové nadrze 3,9h 2,8 h
Denitrifika¢ni nadrz 129h 95h
Aktivaéni nadrz 19.0 h 13,9 h
Dosazovaci nadrz 6,5h 48h
Regenerac¢ni nadrz (pii R=1) Oh 9,5h
Zasobni nadrz kalu 66 d 49d

3.3 Specifické technologické parametry

Koncentrace kalu v aktiva¢ni nadrzi (susina) 4,0 kg/m?®
Koncentrace kalu v regenera¢ni nadrzi (susina) 8,0 kg/m®
Kalovy index <100 ml/g
Recirkulace kalu (R) 1-15
Stari kalu >20d
mimosezonni provoz sezonni provoz
Produkce kalu 16,7 24,2 kg/d
Celkové zatiz. biol. stupné 0,22 0,23 kg/m*d
ZatiZeni kalu 0,06 0,06 kg/kg d
Povrchové zatiz. dos. nadrzi 0,23 0,32 mé/m? h
maximalné 1,3 1,3 m%/m?h

4. KONCENTRACE ODPADNICH VOD A LATKOVA BILANCE

Béhem roku 2015 byly provedeny akreditované odbéry vzorkli odtoku firmou ALS Czech
Republic s.r.o. (Na Harfé 9/336, 190 00 Praha 9) a piitoku odpadni vody obsluhou COV. Oba
vzorky byly predany k rozboru akreditované laboratofi. Cetnost odbérii spliiovala vodopravni
Rozhodnuti &.j.: ZP/5032/15/Jel ze dne 23. 1. 2015.

Piedepsané chemické analyzy byly provadény akreditovanou laboratoti ALS Czech
Republic, s.r.o.
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4.1 Mnozstvi odpadni vody

V tabulce 1 je uvedeno mnozstvi odpadnich vod na pfitoku a spotieba elektrické energie
ve sledovaném obdobi roku 2015.

Vyznamny podil v celkovém mnozstvi odpadnich vod tvofi odpadni vody dovazené fekalnim
vozem. Svozy probihaji v praiméru dvakrat az pétkrat tydné. Tato Cetnost odpovida v celkovém
mnoZstvi odpadnich vod piivedenych na COV cca 50 — 60 %. Naakumulaci takového
mnozstvi odpadnich vod nebyla COV v pivodnim projektu dimenzovana (fekalni jimka
12,5m3). V minulosti byla proto provedena stavebni tUprava, propojeni fekalni jimky
a regeneracni nadrze, pro navyseni objemu fekalni jimky. Regeneracni nadrz v soucasné dobé
tedy neplni svou puvodni funkci, ale slouzi jako nadrz zasobni. Odpadni vody jsou fizené
Serpany do biologického stupnd a COV je tak schopna pokryt stavajici potieby obce na
likvidaci odpadnich vod.

Tabulka 1: Mnozstvi odpadni vody

, 24 W Wy W,
Obdobi rr?3 rr?3/d KWh | Kwhid | kwhim?®
leden 1769 57 2999 97 1,70
anor 1232 44 2732 98 2,22
bfezen 1354 44 3003 97 2,22
1.0 1452 48 2911 97 2,04
duben 1588 53 2892 96 1,82
kvéten 3019 97 1584 51 0,52
derven 1558 52 3010 100 1,93
2.0 2 055 67 2495 83 1,43
dervenec 2 450 79 2950 95 1,20
srpen 1662 54 2952 95 1,78
Zafi 1331 44 2794 93 2,10
3.0 1814 59 2899 95 1,69
iijen 1501 48 2976 96 1,98
listopad 1465 49 2877 96 1,96
prosinec 1431 46 3016 97 2,11
4.Q 1 466 48 2956 96 2,02
pramér 1697 56 2815 93 1,80
min. 1232 44 1584 51 0,52
max. 3019 97 3016 100 2,22
celkem 20 360 33785
projekt 400/575 EO | 31390 72,7/99,2

Primémy denni pfitok odpadnich vod za rok 2015 byl 56 m3/d. Celkové byla hydraulicka
kapacita COV naplnéna z 65 %. Vykyvy mnozstvi pfitékajicich odpadnich vod, napiiklad
v kvétnu, byly zptisobeny vydatnymi desti.

Dovazené fekalni vody jsou velmi vyznamnou polozkou v primérném dennim mnozstvi OV.
Na jejich likvidaci je potieba vice elektrické energie ve srovnani se spotiebou energie na jinych
COV. Spotieba elektrické energie na vycisténi jednoho kubiku odpadni vody za rok 2015
dosahovala v priiméru hodnoty 1,8 KWh/m3. Tato spotieba je stejna jako v roce 2014.
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4.2 Pritok odpadni vody

Koncentrace na ptitoku a latkové zatiZeni Cistirny odpadnich vod je uvedeno v tabulkdch 2 a 3.
Ptitokové odpadni vody byly pfi vzorkovani michany s fekalnimi odpadnimi vodami tak, aby
zobrazovaly skuteny stav odpadnich vod dodavanych na COV (cca 1:1).

Oproti roku 2014 doslo ke sniZeni koncentrace znedi§téni pfitékajiciho na COV Ostra,
v priméru o 36 %. Koncentrace méfenych parametrti v pfitékajici odpadni vodé vsak i nadale
vykazovaly vysoké hodnoty (vyznamna pievyseni kapacity COV jsou v tabulce 2 vyznalena
zlutou barvou).

Nizky pomér rozloZitelnosti mezi jednotlivymi slozkami BSKs/CHSK (pramérné 0,3)
neodpovida typickym splaskovym vodam pfivedenym gravitaéni kanalizaci, ale
koncentrovanym odpadnim vodam z fekalnich jimek, které jsou pravidelné na COV vyvézZeny,
a zpusobuji tak vyssi latkové zatizeni na pritoku.

Latkové byla v roce 2015 kapacita COV pietizena oproti navrhu o 30 % v parametru CHSKcr
a0 36 % v parametru NL, coZ je méné nez v roce 2014, avak pretizeni COV nerozpu§ténymi
latkami m¢lo vliv na zvysenou potiebu odtahovani piebyteéného kalu ze systému.

Tabulka 2: Koncentrace zne€isténi na pritoku

datum CHSKcy BSKs NL N-NH4*
mg/I mg/I mg/I mg/I
13.01.15 382 168 59,2 49,5
02.02.15 630 247 134 63
10.03.15 686 296 61,6 56,0
1.Q 566 237 85 56
07.04.15 584 204 150 124
04.05.15 1580 398 1110 87,8
15.06.15 1080 441 445 77,2
2.Q 1081 348 568 96
22.07.15 1220 152 592 51,6
07.08.15 8 440 2100 4090 55,9
15.09.15 978 386 349 70,6
3.Q 3546 879 1677 59
14.10.15 1060 511 1130 37,3
11.11.15 1420 488 636 51,2
03.12.15 566 243 112 48
4.Q 1015 414 626 46
primér 1552 470 739 64
projekt 695 348 319 41
Tabulka 3: Latkové zatizeni na piitoku
, CHSKcy BSKs NL
obdobi kg/d kg/d kg/d
1.Q 27 11 4
2.Q 73 23 38
3.Q 209 52 99
4.Q 49 20 30
prumér 89 27 43
projekt 69 35 32
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4.3 Odtok vycisténé odpadni vody

Koncentrace znecisténi odpadnich vod na odtoku je uvedena v tabulce 4, latkové zatizeni
odvadéné do recipientu je zaznamenano v tabulce 5. Graficky jsou sledované koncentrace
zneCisténi spolu se stanovenymi emisnimi limity zpracovany na obrdzku 1.

Koncentrace sledovanych parametrii na odtoku jsou Casto ovlivnény nejen koncentracemi
jednotlivych slozek na ptitoku, ale i pivodem odpadnich vod.

Ptestoze piitokové koncentrace odpadnich vod dosahuji na COV Ostra neobvykle vysokych
hodnot, vymykajicich se koncentracim bézné splaskové odpadni vody, kultura mikroorganismu
aktivovaného kalu je dlouhodobym provozem na tyto odpadni vody adaptovana a COV je
schopna C¢istit odpadni vody S vysokou ucinnosti a spliiovat limitni hodnoty dané povolenim.
Je vSak nutno podotknout, ze takovyto provoz klade vysoké naroky na obsluhu a kalové
hospodéistvi. Za bezproblémovy chod COV tudiz nalezi uznani obsluze (t&. pan Jaroslav
Moravec).

Tabulka 4: Odtokové koncentrace jednotlivych slozek znecisténi

CHSKcr BSKs NL N-NH,* N-NOs Pc

datum
mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I
13.01.15 30 3.2 7.3 0,04 13,4 3,8
02.02.15 28 <1,0 <5,0 <0,04 5,8 2,6
10.03.15 34 <1,0 <5,0 0,048 7,9 2,9
1.0 31 2 6 0,0 9,0 3,1
07.04.15 34 15 5,6 0,1 9,2 0,8
04.05.15 37 1,3 52 0,1 9,7 1,0
15.06.15 41 3 55 8,96 1,8 1,7
2.Q 37 2 5 3,0 6,9 1,2
22.07.15 46 3 12,3 12,6 6,9 3,7
07.08.15 46 1,8 7.9 8,3 2,2 7,7
15.09.15 28 <1,0 <5,0 0,1 9,1 6,6
3.0 40 2 8 7,0 6,1 6,0
14.10.15 25 1,3 <5,0 0,1 12,8 0,2
11.11.15 36 15 <5,0 0,1 16,4 0,2
03.12.15 36 1,3 <5,0 0,05 18,5 0,3
4.Q 32 1 5 0,1 15,9 0,2
prumér 35 2 6 2,5 9,5 2,6

projekt ,,p* 60 10 15
projekt ,,m* 80 20 20

Vysvétlivky: ,,p* ptipustné hodnoty
,,m"“ maximalni hodnoty

Vyhodnoceni provozu COV Ostra 2015, str. 8 z 11



Tabulka 5: Latkové zatizeni na odtoku

obdobi CHSKcr BSKs NL N-NH,* N-NO3 Pe
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

1.Q 15 0,08 0,3 0,002 0,44 0,15
2.Q 2,5 0,13 0,4 0,204 0,46 0,08
3.0 2,4 0,11 0,5 0,412 0,36 0,35
4.Q 1,5 0,07 0,2 0,003 0,76 0,01
priumér 2,0 0,1 0,3 0,2 0,5 0,1

Diky vysoké ucinnosti odstranéni ve vSech sledovanych parametrech (viz tabulka 6)
a spolehlivému chodu COV byly vroce 2015 splnény limitni koncentrace na odtoku dané
vodopravnim rozhodnutim (Viz obrdzek 1).

—e&— CHSKCr —e—BSK5 —&=—NL
------- Limit CHSKCr -------Limit BSK5 Limit NL
120
100
80
60

konc. (mg/)

20
0 —s—s—t—g—e— o S—g—o—g—3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mésic

Obrazek 1 Koncentrace sledovanych parametrti na odtoku z COV Ostra vroce 2015
a stanovené piipustné emisni limity
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4.4 Odstranéné znecisténi, u¢innost cisténi
Utinnost ¢istirny je uvedena v tabulce 6, i pres znaéné latkové pietizeni &istirny je dosahovano

vysoké ucinnosti odstranéni zneCisténi. MnoZstvi odstranéného znecisténi je uvedeno
v tabulce 7.

Tabulka 6: U¢innost odstranéni zne&isténi

obdobi CHSKcr BSKs NL
% % %

1.0 94,6 99,3 93,2

2.Q 96,5 99,4 99,0

3.0 98,9 99,8 99,5

4.Q 96,8 99,7 99,2

prumeér 96,7 99,5 97,7

Tabulka 7: Odstranéné znecisténi

, CHSKGcr BSKs NL

obdobi kg/d kg/d kg/d
1.0 26 11 4
2.Q 70 23 38
3.0 207 52 98
4.Q 47 20 30
prumér 88 27 42
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5. ZAVER

V tabulce 8 je znaméfenych hodnot vypocitana ro¢ni bilance dCistirny odpadnich vod.
COV Ostra byla v roce 2015 hydraulicky zatizena z 65 %. Latkové byla v roce 2015 kapacita
COV pietizena oproti navrhu o 25 % v parametru CHSKcr a 0 30 % v parametru NL. Latkové
pietizeni COV je zpiisobeno dovozem fekalii, tato odpadni voda vlivem delsi doby zdrzeni
Vv jimkach obsahuje fadové vyssi koncentrace CHSKcr i NL oproti bézné odpadni vodé.

V pribéhu roku 2015 dosahovala COV Ostra i pres zvy$ené latkové pretizeni ptitoku velice
dobrych vysledkd s vysokymi G&innostmi odstrandni znegisténi. Provoz COV klade vysoké
naroky na obsluhu obecné a zejména na kalové hospodaistvi. S vysokym zatizenim pfitoku
roste prirastek aktivovaného kalu, ktery je nutné ze systému pravidelné odtahovat, a stejné tak
je nutné ucinné separovat nerozpusténé latky, které se do systému dostavaji s pritokem.

Tabulka 8: Ro¢ni bilance COV

Q CHSKGcr BSKs NL N-NHs* | N-NOgs P
m3/rok | t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
projekt 31390 25 13 12
piitok 20 360 31,6 9,6 15,0
kapacita % 65 125 76 130
limit odtok | 30 000 1,8 0,3 0,3 sledovat | sledovat sledovat
odtok 20 360 0,71 0,04 0,13 0,05 0,19 0,05
odstranéno 31 10 15
E % 97 99 98

20 360 m? odpadnich vod
56 m®d

Za rok 2015 bylo zpracovano
Primérny denni prutok byl

COVV Ostra vroce 2015 spliiovala limity stanovené novym vodopravnim Rozhodnutim
¢.j.: ZP/5032/15/Jel ze dne 23. 1. 2015.

V Praze 6. 1. 2016 Ing. Eva Sykorova, Ph.D.
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